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1. Wstep
1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania projektowego jest:
- projekt wykonawczy remontu budynku stacji uzdatniania wody w Wélce Biskiej,
- projekt wykonawczy budowy zbiornika wody uzdatnionej 300 m* w Wélce Biskiej,
- projekt wykonawczy remontu technologii Stacji Uzdatniania Wody w Walce Biskiej,
- projekt wykonawczy automatyki i monitoringu SUW w Wodlce Biskiej,
- projekt wykonawczy stacji uzdatnienia wody w Bukowinie,
- projekt wykonawczy remontu sieci wodociggowej o dtugosci ok. 0,7 km,
- projekt wykonawczy budowy 2 szt pompowni sieciowych,
- projekt wykonawczy budowy wodociggu Wolka Biska Suszka o dtugosci ok. 3,1 km,
- projekt wykonawczy budowy wodociggu i kanalizacji przy zalewie.
Niniejszy tom obejmuje wykonanie pompowni sieciowych w Biszczy.

1.2.Podstawa formalna.
Podstawg formalng opracowania jest umowa o prace projektowe zawarta w dniu

veerr..... @ Firmg Rein s.j. z siedzibg w Rzeszowie ul. Staromiejska 75.

1.3.Materiaty wyj sciowe do projektowania.
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
— mapy do celéw projektowych
— inwentaryzacji istniejgcej sieci,
— analiza rozktadu cisnienia w sieci,
— uzgodnieh z inwestorem i eksploatatorem obiektow,
— obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Lokalizacja pompowni

Pompownie w uzgodnieniu z eksploatatorem oraz przeprowadzonymi analizami strat
ci$nienia zlokalizowano na dziatkach nr 2666; 820/3, 820/13 obreb Biszcza, gmina Biszcza

Pompownie na dzialce 2666 oznaczam symbolem P1, natomiast pompownie na
dziatkach 820/13; 820/3 oznaczam symbolem P2.

3. Opis przyj etych rozwi azan.
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Zapotrzebowanie na wode ustalono na podstawie ilosci potencjalnych odbiorcéw,
ktorzy znajdujg sie w strefie zasilania pompowni. Uwzgledniono roéwniez zapotrzebowanie
wody dla celéw przeciwpozarowych.

Projektuje sie pompownie w wersji kontenerowe;.

Dla pompowni P1 przyjeto zapotrzebowanie na cele bytowe w wysokosci:

Qnmax = 55 m¥h,
Qnmin = 5,5 m*/h,
oraz na cele przeciwpozarowe w Wysokosci Qppoz = 36 m3/h.

Dla pompowni P2 przyjeto zapotrzebowanie na cele bytowe w wysokosSci:

Qnmax = 21 m°h,
Qnmin = 2,1 m*/h,

oraz na cele przeciwpozarowe w Wysokosci Qppoz = 36 m3/h.

3.1.Dobdr pomp.
Minimalne ci $nienie na wyj $ciu z pompowni H ; wyznaczam na podstawie wzoru:
H: = Hgt + Ah + Hpmin
gdzie:

- H{ [m] - minimalne wymagane cisnienie na wyjsciu z pompowni,

- Hg [m] - wysokos¢ geometryczna miedzy osig rurociggu wyjsciowego a najbardziej
niekorzystnie usytuowanym pod wzgledem hydraulicznym punktem czerpalnym w
zasilanym systemie,

- Ah [m] - suma strat cisnienia w rurociggu na odcinku od wyjscia do najbardziej
niekorzystnie usytuowanego pod wzgledem hydraulicznym punktu czerpalnego w
zasilanym lub systemie,

- Hmin [Mm] - minimalne wymagane cisnienie wody w najbardziej niekorzystnie
usytuowanym pod wzgledem hydraulicznym punkcie czerpalnym w zasilanym

systemie, wyznaczone na podstawie norm.

Minimalne ci $nienie na wej sciu do pompowni H ¢ przy zasilaniu z sieci wyznaczam
na podstawie wzoru:
Hs = Hp — (Hgs - Ahs)
gdzie:

- Hp [m] — cisnienie na wyjsciu z poprzedniej pompowni
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- Hs [m] - ci$nienie na wejsciu do pompowni,

- Hgs [m] - wysokos¢ geometryczna miedzy osig rurociggu wejsciowego a o0sig
rurociggu wyjsciowego z poprzedzajgcej pompowni,

- Ahg [m] - suma strat ciSnienia w rurociggu na odcinku od wyjscia z poprzedzajgcej
pompowni do wejscia.

Wyniki obliczeh zestawiono w tabeli:

parametr P1 P2

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia 32m 23 m
Rzedna usytuowania pompowni poprz. 192,76 192,76
Rzedna usytuowania pompowni 194,75 200,20
Rzedna najwyzej potozonego odbiorcy 208,01 202,19

Minimalne cisnienie wyptywu 15m 15m

Hp 50m 50 m

Hs 18 m 27 m
Ahg 14,16 m 2,95 m

H; 50 m 50m

W obydwu pompowniach zainstalowane bedg zestawy pompowe zbudowane z pomp
z zamontowanymi hydrovarami.

Pompownia P1

Minimalne cisnienie naptywu — 18 m H,O
Cisnienie na ttoczeniu — 50 m H,O
Parametry pracy zestawu:

« wydajnos¢ — Q = 91 m¥h,

* wysokos¢ podnoszenia—H=32m

Dobieram zestaw zbudowany z trzech pomp 33SV02 z silnikami 5,5 kW.

Pompownia P2

Minimalne cisnienie naptywu — 27 m H,O
Cisnienie na ttoczeniu — 50 m H,O
Parametry pracy zestawu:

« wydajnosé¢ — Q = 57 m¥h,

* wysokos¢ podnoszenia—H =23 m

Dobieram zestaw zbudowany z trzech pomp 15SV02 z silnikami 2,2 kW.
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Projektuje wykonanie ukfadu sterowania pomp opartego na urzadzeniach o nazwie
HYDROVAR.

HYDROVAR to samodzielna jednostka sterujaca z przetwornicg czestotliwosci z
wbudowanym sterowaniem mikroprocesorowym montowana bezposrednio na silniku
agregatu pompowego. Urzgdzenie to w peitni kontroluje prace pompy, dostosowujac jej
parametry do chwilowych wymagan uktadu pompowego.

Samodzielna jednostka sterujgca HYDROVAR steruje pracg pompy poprzez pomiar
ci$nienia, cisnienia réznicowego, natezenia przeptywu lub poziomu w zbiorniku. Przy
zerowym rozbiorze HYDROVAR wylgcza natychmiast pompe. Wydajnosé pompy jest
przeliczana na podstawie predkosci obrotowej, dzieki temu mozemy zaprogramowac
automatyczng kompensacje strat cisnienia powstatych w wyniku zmiennej predkosci
przeptywu medium w rurociggu. Przetwornica czestotliwosci daje sinusoidalne napiecie o
modulowanej szerokosci impulsu. Pracuje z regulowang wartoscig pradu sinusoidalnego i
dynamicznym ograniczeniem nadprgdowym. Wysoka czestotliwos¢ przetaczania eliminuje
gtosng prace silnika a filtr sieciowy fal harmonicznych wg EN 55011/91, kl. B zapobiega
wprowadzaniu zakitécen do sieci. HYDROVAR chiodzony jest poprzez wentylator silnika.
Mikroprocesorowy sterownik dodatkowo zapamietuje zdarzenia, ktore mialy miejsce
podczas pracy pompy

W uktadach wielopompowych, gdzie kazda pompa jest wyposazona w HYDROVAR
eliminuje sie potrzebe stosowania zewnetrznych uktadow sterowania. Dodatkowo kazda
jednostka jest wyposazona w zabezpieczenia przecigzeniowe, temperaturowe |
przepieciowe, a takze w osobny przetwornik cisnienia. Dodatkowo HYDROVARY sg
potaczone miedzy sobg poprzez RS 485 umozliwiajgc petng komunikacje oraz wymiane
danych pomiedzy jednostkami zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pracy oraz duzg
elastycznosc¢ uktadu.

W przypadku awarii pompy, czujnika ci  snienia lub HYDROVARA ( sterownika
lub przetwornicy) uktad pracuje dalej poza jedn g pompa, a w przypadku
standartowych uktadéw cato $¢ ulega awarii.

Zestawienie urzagdzen

L.p. WyszczegOllnienie ilos¢
1. |Pompa 16SV02 3 szt
2. |Pompa 33SV02 3 szt
3. |Hydrovar HV.4.022 M-3 5-A Master 3 kpl
4. |Hydrovar HV.4.055 M-3 5-A Master 3 kpl
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5. |Przetwornik cisnienia 6kpl
6. |Kabel 6 kpl
7. | Szafka zasilajgca 2 kpl

3.2.Kontenery.
Zestawy umieszczone bedg w kontenerach o wymiarach w rzucie 3,5 x 2,5 m i
wysokosci min. 2,2 m.
W kazdym kontenerze przewidziano grzejnik elektryczny o mocy 500 W utrzymujacy
temperature dyzurng w okresie zimowym.

3.3.Zestawienie materiatow.

Pompownia P1

Nr rys Materiat — stal nierdzewna llos¢
1 Kotnierz luzny dn 200 4 szt
2 Tuleja kotnierzowa dn 200 4 szt
3 Kolano dn 200 2 szt
4 Redukcja symetryczna dn 200/150 2 szt
5 Kolano dn 150 1 szt
6 Kotnierz luzny dn 150 2 szt
7 Tuleja kotnierzowa dn 150 2 szt
8 Kolano dn 20 3 szt

Lp Materiat llos¢
1 Rura PE 100 SDR17 @ 225 4 mb
2 Rura nierdzewna dn 20 2 mb
3 Zasuwa @ 200 z obudowg teleskopowg Rd 1300-1800 3 kpl
4 Skrzynka zeliwna + obruk 3 kpl
5 Kotnierz PE @ 225 8 szt
6 Tréjnik PE @ 225 2 szt

Nr rys Urzadzenia llos¢

Ul Przepustnica miedzykotnierzowa @ 200 2 szt
U2 tacznik amortyzacyjny @ 200 2 szt
U3 Zestaw pompowy 1 szt
U4 Szafa zasilajgco - sterujgca 1 szt
U5 Przeplywomierz elektromagnetyczny FM-300 @ 150 1 szt
U6 Umywalka z podgrzewaczem przeptywowym 1 szt
U7 Grzejnik elektryczny 500 W 1 szt
Lp Materiat llos¢
1 Studzienka rewizyjna @ 600, h=1m 1 szt
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2 Kineta L @ 110 1 szt
3 Pierscien odcigzajacy @ 600 1 szt
4 Pokrywa do studzienki @ 600 1 szt
5 Rura PVC @ 110 6 mb
Pompownia P1

Nr rys Materiat — stal nierdzewna llos¢
1 Kotnierz luzny dn 80 6 szt

2 Tuleja kotnierzowa dn 80 6 szt

3 Kolano dn 80 2 szt

4 Kolano dn 20 3 szt
Lp Materiat llos¢
1 Rura PE 100 SDR17 @ 90 4 mb
2 Rura nierdzewna dn 20 4 mb
3 Zasuwa @ 80 z obudowg teleskopowg Rd 1300-1800 3 kpl
4 Skrzynka zeliwna + obruk 3 kpl
5 Kotnierz PE @ 90 8 szt
6 Tréjnik PE @ 90 2 szt
Nr rys Urzadzenia llos¢
Ul Przepustnica miedzykotnierzowa @ 80 2 szt
U2 tacznik amortyzacyjny @ 80 2 szt
U3 Zestaw pompowy 1 szt
U4 Szafa zasilajgco - sterujgca 1 szt
U5 Przeplywomierz elektromagnetyczny FM-300 @ 80 1 szt
U6 Umywalka z podgrzewaczem przeptywowym 1 szt
U7 Grzejnik elektryczny 500 W 1 szt
Lp Materiat llos¢
1 Studzienka rewizyjna @ 600, h=1m 1 szt
2 Studzienka rewizyjna @ 600, h=1,5m 2 szt
3 Kineta L @ 110 3 szt
4 Pierscieh odcigzajacy @ 600 3 szt
5 Pokrywa do studzienki @ 600 3 szt
6 Rura PVC @ 110 73 mb

3.4.Roboty towarzysz ace.

3.4.1. Chodniki
Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej np. ,HOLLAND” (lub podobnej)

nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem.
Nawierzchnie zaprojektowano z kostki brukowej koloru szarego grubos$ci 60 mm

(0,06 m) na podbudowie z podsypki piaskowo-cementowej (suchy beton B7,5) grubosci 50
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mm (0,05 m) oraz podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego, stabilizowanego

mechanicznie o grubosci 200 mm (0,20 m). Catos¢ rob6t wykonaé na rodzimym gruncie

nosnym, po wykonaniu profilowania nawierzchni. W miejscach obnizonych dodatkowo

wykonaé podsypke wyréwnawczg z pospotki mineralnej stabilizowanej mechanicznie.
Wokot nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykona¢ obrzeze chodnikowe 100 x 30

X 8 cm ustawiane na podsypce piaskowo-cementowe;.

Zestawienie materiatow:

Pompownia P1

Ip materiat ilos¢

1 Kostka brukowa 6 cm 74 m®
2 Obrzeze 100 x 30 x 8 60 mb
3 Kruszywo tamane 14,8 m°

Pompownia P2

Ip materiat ilos¢
1 Kostka brukowa 6 cm 2m?
2 Obrzeze 100 x 30 x 8 5mb
3 Kruszywo tamane 0,5m°

3.4.2. Ogrodzenie
Projektuje sie fundamenty w formie osobnych stop fundamentowych dla kazdego ze

stupkéw stalowych. Fundament nalezy posadowi¢ na gruncie nosnym rodzimym. Grunt
nienosny nalezy zastgpi¢ piaskiem zageszczonym do stopnia IS > 0,95.

Stopy fundamentowe na stupki stalowe wylewac¢ z betonu B15. Minimalne wymiary
stopy fundamentowej to 30 cm x 30 cm x 80 cm glebokosci. W gérnej czesci stopy nalezy
zostawia¢ wagtebienia o gtebokosci min 4 cm na betonowe deski cokotowe. Rozstaw
stupkéw co 2,70 m

Podczas betonowania zatapia¢c w fundamencie stupki ogrodzeniowe. Minimalna
dtugos¢ stupka stalowego zatopionego w stopie fundamentowej to 70 cm.

Zaprojektowano stupki ogrodzeniowe z kwadratowych profili zamknietych 50x50x3
mm, deklowanych od gory w sposob trwaty stalowymi zakonczeniami w ksztalcie do
uzgodnienia z inwestorem.

Przy furtce wejsciowej przewidziano stupy ogrodzeniowe z okragtych rur @ 80 mm,
deklowanych od goéry Stupy ogrodzeniowe wystepujg z dwoch stron bramy wjazdowych i
furtki wejsciowej. Stopy fundamentowe na stupki bramowe wylewa¢ z betonu B15.

Minimalne wymiary stopy fundamentowej to 40 cm x 40 cm x 120 cm gtebokosci.
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Podczas betonowania zatapia¢c w fundamencie stupki ogrodzeniowe. Minimalna
dtugos¢ stupka stalowego zatopionego w stopie fundamentowej to 100 cm.

Ogrodzenie wykonac¢ z siatki stalowej powlekanej o wysokosci 1,50 m rozpietej na
trzech drutach stalowych ocynkowanych.

Skrzydto furtki nalezy osadzi¢ na zawiasach zamontowanych na stupku z rur @ 80.
Elementy zamykania furtki wejsciowej nalezy przyspawac do ramy skrzydia.
Pompownia P1

Catkowita dtugos$¢ ogrodzenia to 38 m.

Na ogrodzenie sktada sie:

13 szt stupkdéw stalowych

2 szt stupkdéw bramowych

1 szt furtka o szerokosci 1 m

14 desek betonowych cokotowych o wymiarach 4 cm x 20 cm x 250 cm

37 mb siatki ogrodzeniowe]

Pompownia P2
Catkowita dtugo$¢ ogrodzenia to 28,5 m.

Na ogrodzenie sktada sie:

9 szt stupkdéw stalowych

2 szt stupkéw bramowych

1 szt furtka o szerokosci 1 m

11 desek betonowych cokotowych o wymiarach 4 cm x 20 cm x 250 cm

27,5 mb siatki ogrodzeniowej

4. Informacija BIOZ

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i
zarzadzeniami. Pracownikow przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonywaniu w/w
prac. Przepisy BHP dla pracownikéw zatrudnionych przy robotach wod - kan podano w
zatgczniku do zarzadzenia Nr.6 MGR z dn. 28.01.1967r. (Dz. U. Nr 3/67 Min. Bud. i Przem.
Mat. Budowlanych).
WSZYSTKIE NIZEJ WYMIENIONE ZAGROZENIA MOGA POWSTAC NA WSKUTEK:

* braku zachowania uwagi,

* niewfasciwej organizacji pracy,
* nie dostosowanie sie do przepisow BHP,
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* nie przeszkolenia lub niewystarczajgcego przeszkolenia pracownika pod wzgledem
BHP,
* nie zastosowania lub nienalezytego =zastosowania srodkow technicznych i
organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwu,
* braku nadzoru nad pracownikami.
WSKAZANIA SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTA ZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT NIEBEZPIECZNYCH:
» opracowanie instrukcji bezpieczenstwa robot i zaznajomienie z nig pracownikow,
» ekipe budowlang nalezy odpowiednio przeszkoli¢ i zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zagrozenia jakie mogag wystgpi¢ na miejscu budowy,
» kierownictwo powinno $rodkami technicznymi i organizacyjnymi stworzy¢ warunki
zapobiegajgce niebezpieczenstwom.
ZAKRES ROBOT:
e przygotowanie miejsca budowy,
* roboty demontazowe,
* roboty montazowe,
* roboty instalacyjne,
WSKAZANIA DOTYCZ ACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRE SLAJ ACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE ICH WYSTEPOWANIA:
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA:
* mozliwos¢ porazenia elektrycznego przy demontazu i montazu instalacji
elektrycznych i poditgczaniu urzadzen (napiecie 400V),
» zagrozenie spowodowane niedostosowaniem sie do wymogow BHP podczas robot
montazowych (szczegOlnie przy montazu zbiornikow filtracyjnych),
WSKAZANIA SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJINYCH
ZAPOBIEGAJ ACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYCH Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH:
e zorganizowanie placu budowy (w tym przypadku wydzielenie terenu i oznakowanie
go tasma ostrzegawczg),
e stale utrzymanie droznosci drog ewakuacyjnych, stworzenie dojazdu do miejsca
wykonywania robot,
* wyposazenie 0s6b wykonujgcych prace niebezpieczne w osobiste srodki ochronne i
zabezpieczajgce, adekwatne do charakteru robét i rodzaju niebezpieczenstwa,
» odpowiednia organizacja pracy i stosowanie sprawnego sprzetu umozliwiajgcego
transport i montaz elementow ciezkich (pompy, filtry, zbiorniki, itp.),
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» prowadzenie robot elektrycznych w stanie ,bez napiecia” przez pracownikow z
odpowiednimi kwalifikacjami.

5. Czes¢é rysunkowa




