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UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNEJ W GMINIE BISZCZA

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg i obowigzujgcymi przepisami oraz jest kompletna dla celu, ktéremu ma
stuzy¢. Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie przeznaczone sg wylacznie dla potrzeb projektowanej instalacji i nie moga by¢
udostepniane w zadnej formie stronom lub osobom trzecim bez pisemnej zgody autoréw projektu.
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.
Niniejszy projekt budowlany wykonawczy opracowarmopodstawie umowy zawartej z ddem Gminy Biszcza.

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyalasii elektrycznej i AKPIA stacji uzdatniania wodyBukowinie.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje w zakresie instalacji elektnych:
a) linie kablowg,

b) Rozdzielnie gtéwa,

c) instalacg elektryczn oswietlenia podstawowego,
d) instalacg sitows,

e) instalacg gniazd wtykowych 220V,

f) instalac sterowania i sygnalizaciji,

g) system wlamania i napadu.

4. Materiaty zalaeniowe.

Przy opracowaniu projektu korzystano z gpefacych materiatow:
a) obowigzujace normy, przepisy i rozazania katalogowe,

b) opracowania bramowe,

5. Zasilanie w energielektryczn Stacji Uzdatniania Wody .

Przyhcz kablowy
Zakres opracowania nie obejmuje modernizacji iasilajcej. Powyszy zakres wg ogbnego opracowania.

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze do studni, zbiornikow

Linie kablowe naley wykona kablami YAKY i YKSY o przekrojach jak na schematacuktadé bezpdrednio w ziemi , wg tras
wskazanych na planach sytuacyjnych. Kabel uldadaziemi na gibokasci 0.8 m na 10 cm podsypce z piasku. ¢rkabla
oznaczy folig koloru niebieskiego. Na kablu zai@ co 10 cm opaski z oznaczeniami kabla.

Kabel sterowniczy do w/w studni i zbiornika uktade.odlegtdci 0,5m od kabla energetycznego

Kabel sterowniczy-Zb.1 sondy- czujniki (zb.1) YK x 1,5 mm
Kabel sterowniczy-Zb.2 sondy- czujniki (zb.2) YKQ9 x 1,5 mm
Kabel sterowniczy-Zb.1 sondy- czujniki hydrostatyetzb.1) | YKSYekw 10 x 1,5 min
Kabel sterowniczy-Zb.2 sondy- czujniki hydrostatyetzb.2) | YKSYekw 10 x 1,5 min

Kabel sterowniczy-SUW (TG) — studnia S1 YKSY 10,% inn?
Kabel sterowniczy-SUW (TG) — studnia S2 YKSY 10,% inn?
Kabel sterowniczy-SUW (TG) — studnia S3 YKSY 10,% inn?
Kabel zasilagcy. SUW(TG) — studnia S1 YAKY 4 x 35 ntim
Kabel zasilagcy. SUW(TG) — studnia S2 YAKY 4 x 35 ntim
Kabel zasilajcy. SUW(TG) — studnia S3 YAKY 4 x 35 ntm

6. Rozdzielnia gtéwna TG.

Rozdzielné gtowrg SUW - TG projektuje sizamontowa w stacji uzdatniania wody.

Wi/w wykona jako przycienry rozdzielng. Rozdzieln gldwra zaprojektowano w uktadzie 5 - szynowym L1, L23, N,
PE, . Szyn PE odizolowa od szyny N.

W skiad TG wchodg

a) Przehcznik “zasilanie gtéwne”,

b) Tablica rozdzielcza.

c) Tablica sygnalizacji i sterowania.

Z tablic rozdzielczych dila zasilane wszystkie lampywietleniowe, gniazda wtykowe, pompy i uktad ptulafiltrow.

7. Instalacja éwietleniowa wewstrznego.
Do dwietlenia stacji uzdatniania wody zastosowano ogrgrzeniowe strugoodporne 2x58 W mocowane dotsufit
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Gniazda wtykowe jak i ospgzzastosowano bakelitowy szczelny.

Gniazda zamontowana wysokéci 0.8 m od posadzki.

Instalacg projektuje s} wykona przewodami kabelkowymi typu YDY o Boi zyt i przekroju podanym na schemacie zabez-
pieczé, prowadzonymi na uchwytach.

8. Instalacja éwietleniowa zewetrznego.
Dla potrzeb éwietlenia terenu SUW zaprojektowano odptyw wrasterowaniem zegarem astronomicznym.

9. Instalacja sity i sterowania.

Obejmuje ona podtzenia gniazda wtykowego 3-faz 16 A , pmdkenia pomp sieciowych, pompzbinowych , uktadu ptuka-
nia filtréw, dozownikoéw oraz spzarki.

Instalacg nalezy wykona przewodami kabelkowymi typu YDY lub YKY i przeknojak na schematach zabezpigcze
Instalacg sity i sterowania projektuje i wyprowadzé z szafy steruco - zasilajcej gén w korytach.

10. Ogrzewanie elektryczne.
Ogrzewanie stacji uzdatniania wody projektuje z pomog grzejnikow elektrycznych. W/w wgdzenia zastosowaz ter-
mostatami sterggym automatycznie pracTypy w/w uradzen i moce zostaly podane w projekcie technologicznym.

11. Zasilanie ukladuswietlenia i wentylacji chlorowni.

Instalacg wentylatora wykonaprzewodem YKY 5x1.5 mi 750 V i pohczyé z obwodem éwietleniowym chlorowni. Spo-
s6b prowadzenia analogicznie jak w pkt. 8.aZaénie wentylatora wytznikiem zamontowanym przy drzwiach d@pwych
do chlorowni umeéliwia wtaczenie éwietlenia i zwalania zwerw drzwiach po czasie .

12. Uktady sterowania i sygnalizaciji.

Zastosowano sterownik swobodnie programowalny PL@adutami wej¢ i wyjsé. Sterownik jest zasilany naggiem
24VDC.

Wejscia binarne — napciowe 24VDC, wyjcia binarne — pétprzewodnikowe (FET) 24VDC z makairmn obcihzalncscia 0.5
A, wejscia analogowe pdowe 4..20 mA.

12.1. Uktad sterowania pompeginowych.

Pompy gébinowe mog by¢ sterowane:

a)recznie przyciskami z rozdzielni TG,

b)automatycznie w zateosci od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym.

Sterowanie gczne przewidziano dla potrzeb konserwacyjno — reowych. Pompa gbinowa zabezpieczona jest przed su-
chobiegiem czujnikiem CP-2 oraz zabezpieczenientrghjacym parametry pompy W ukladzie automatycznym praoa-

py bedzie sterowana sygnatami pozioméw wody w zbiornigméwnawczym uzyskanymi z sondy hydrostatycznyabzi®
my zahczania i wyjczania zostaty podane w projekcie technologiczrngwgtaczenie pompy nagbuje po napetnieniu zbior-
nika.

Uktad sterowania jest przewidziany dlggiu pomp gébinowych.

12.2. Uktad dozowania.
Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zakanie chloratora nagtuje w momencie wkzenia sj do pracy pompy gbi-
nowej (ktérejkolwiek z pomp w przypadku ekiszej ich ilgci).

12.3. Uktad sterowania sgiarka powietrza.

Do napowietrzania wody w projekcie technologicznygaprojektowano spgarke powietrza pracuce na wlasne zbiorniki
wyréwnawcze powietrza. Na zbiorniku zainstalowanbrycznie wydcznik cinieniowy, ktéry nalgy nastawé zgodnie z
projektem technologicznym.

12.4. Uklad sygnalizacji wody w zbiornikach.
W zbiorniku wyréwnawczym projektujecszainstalowéa sondy ptywakowe i hydrostatyczne. Sygnat o pozéomody naley
przestd do sterownika.

13. Oprogramowanie wizualizacyjne.

Komputerowy system nadzoru SCADA projektuje wiykona na specjalistycznym oprogramowaniu. Projektowayspdzy-
tornia kxdzie st znajdow& w SUW lub w zalenosci od dos¢pnasci sieci internetowej w dowolnym miejscu ZGK. Syste
nadzoru umgliwi obserwowanie stanéw pracy, awarii i sterowaicke dziataniem przy pomocy komputera osobistego.
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Stacja operatorska — 1 kpl.
Stacja operatorskactizie sktada sic z (minimalne wymagania sgtowe):

e procesor Intel i5

e pami¢ RAM 8 GB

e dysktwardy 1 TB

» karta graficzna

» karta dwickowa + gtgniki
* CD - ROM + nagrywarka
» klawiatura

e mysz
* monitor LCD 22"
e drukarka

e zasilacz awaryjny UPS
» system operacyjny WINDOWS 7.
e oprogramowanie SCADA 300 zmiennych

Oprogramowanie stacji operatorskiej

Stacja operatorska jest podstawowym stanowiskieatypoperatora — dyspozytora nadzecego prae systemu wodno-
kanlizacyjnego. Umdiwi ona przy pomocy oprogramowania SCADA:
- zbieranie i przetwarzanie danych
- archiwizacje danych na dysku twardym
- przedstawianie danych w postaci wykresow
- zdalne sterowanie
- zdefiniowanie poziomoéw dagidéw w celu uzalenienia maliwosci systemu od osoby
- operator
- serwis
- drukowanie alarmoéw i raportow

Obrazy technologiczne — synoptyka

Ekrany zorganizowanegtla w sposéb graficznie odzwierciedjay funkcjonalne rozmieszczenie ydzeh.

Centralny ekrandalzie przedstawiat wszystkie udzenia naleace do systemu produkcji wody. Przy pomocy mysayzie
mozna dokon& wyboru obiektu na danym obszarze. $iietlony zostanie wtedy ekran obragwy dane urgdzenie wraz z
jego aktualnymi parametrami pracy.

Obrazy synoptyczne zawiegaj

- symboliczne rysunki wszystkich ydzer technologicznych,

- symbole urzdzen zdynamizowane ich stanem,

- wyswietlane wartéci mierzone w obwodach pomiarowych (poziomy wody).

Kolory urzadzen:

Czerwony — awaria ugglzenia

Zielony — praca urgdzenia

Szary — postoj ugglzenia

Klawisze nawigacji pozwalgjna wybor kolejnego ekranu synoptycznego. Rciejdo konkretnego obiektu negtije poprzez
klikniecie myszki na dany obszar. Otwiera skno z synoptyk urzadzenia lub ekran synoptycznyegei instalacji.

Rejestracja zdarhe

Zdarzeniem jest wytzenie i awaria pompy, przekroczenie poziomu malkdgego, suchobieg pompy.
Wykrycie zdarzenia powoduje éyietlenie w oknie komunikatu w kolorze odpowiednilm stopnia wanosci
- zielony — informacja o pracy pompy

- czerwony wraz z fivickiem — awaria

Wszystkie alarmy wymagagatwierdzenia przez operatora.

14. System wtamania i napadu.

Dodatkowo w pomieszczeniach SUW zostanie zainstaigveystem wlamaniowy sktaday sie z centralki alarmowej, mani-
pulatora zainstalowanego przy @y do obiektu oraz czujnikéw ruchu. Studnie orbomiki wyposayé w wytacznik krai-
cowy (kontaktron) sygnalizagy otwarcie pokrywy. Sygnat povrgzy wphé poprzez sterownik do systemu wiamaniowego.
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15. Poczenie wyrownawcze.

W pomieszczeniach stacji uzdatniania wodycianach wewetrznych naley wykona magistra¢ polaczeh wyréwnawczych
z ptaskownika FezZn 25x4 mm prowadzara uchwytach na tynku. Do szyny tej peogyc:

-przewodd ochronny PE w rozdzielni TG,

-rurocigi wodne,

-konstrukcje stalowe,

-zbiorniki wodne.

Szyre tg nalery polgczy¢ z uziomem punktu neutralnego z rozdzielnicy TG.

16. Ochrona od potan.

Obowizujacym systemem ochrony od paea jest SZYBKIE WYLACZANIE w uktadzie sieci TN-C. W sieci zewtnznej
wystepujg przewody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralnochmnny PEN. W instalacjach weetrenych zaprojektowano
oprocz przewodu neutralnego N, przewod PE. Btekzwystpowania przewodow N i PE naptije w tablicy zasilaicej TG.
W stacji projektuje si ochrore przy pomocy wydcznikéw przeciwporzeniowych ré@nicowo - pgdowych. Wyhczniki rézni-
cowo - padowe musz by¢ raz na miegc testowane poprzez przyuiccie przycisku kontrolnego T. Nalg zwrdcié uwag: na
niedopuszczalrig taczenia przewodow neutralnego N i ochronnego PEytacenikami ré&nicowo - pgdowymi.

Ochronie podlegajwszystkie dosipne czsci przewodzce tj.:

- obudowa rozdzielni,

- obudowy silnikéw i aparatéw elektrycznych,

- bolce ochronne gniazd wtykowych.

Ochrore przeciwporaeniowg nalezy wykona zgodnie z PN-HD60364-4-41. Nalezwrécic uwag na odpowiedni kolor
stosowanycheyt kabli i przewodéw (zgodnie z aktualmorny). Po wykonaniu instalacji wykokhapomiary skuteczrici
ochrony.

17. Uwagi kaicowe.

Catcs¢ prac naley wykona zgodnie z obowjzujgcymi normami i przepisami. Po wykonaniu prac meataych naley
sprawdzé skuteczné&t wytacznikdéw réznicowo - padowych i warté¢ uziomoéw, a odpowiednie protokoty przedstawio
odbioru. Wszelkie odspstwa od projektu powinny Byuzgodnione z projektantem lub inspektorem nadzqotwierdzone
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Pgrflenie uktadu pompowego najewykona pod nadzorem odpowiednio
przeszkolonego pracownika. Dofiaowego odbioru naly przedstawd wszystkie wymagane protokoty pomiaréwswaad-
czenia.

Obliczenia techniczne
1. Spadek naptia

- linia kablowa S3 do obliczé przyjeto pompe o mocy 3,0 kW

100P I 10°* _ 10° CBOLBOO

AU % = =
yBU 350354007

AU % = 019 < 3%



ZESTAWIENIE APARATURY W ROZDZIELNI TG

L.p. Wyszczegoblnienie Typ 16 Uwagi
1 3 4 5 6
1. Obudowa 2000x800x400 2
2. Przektadnik prdowy 100/5A 100/5A 4
3. Analizator parametréw sieci z modutem MODBUS RTU 1
4, Whytacznik gléwny kompaktowy ze spgtem do montau nagdu na elewacji 1
I=160A, zabezpieczenie zwarciowe pozycje 1-0-2
5. Rozhcznik bezpiecznikowy 100A ISFT 100 4
6. Rozhcznik bezpiecznikowy 6A STI 2
7. Przekanik kontroli faz CKF-B 1
8. Softstart [=22A ATSO01N222Q 1
9. Wytacznik r&nicowopndowy 2 — pol. 40/ 0,03mA P302 40/0,03 1
10 Wytacznik r&nicowopndowy 4 — pol. 25/ 0,03mA P304 25/0,03 2
11 Wytacznik nadmiarowopdowy 1 — pol C2 C60N 1p C2 11
12 Wytacznik nadmiarowopdowy 1 — Pol C4 C60N 1p C4 2
13 Wytacznik nadmiarowopdowy 1 — pol B6 C60N 1p B6 6
14 Wytacznik nadmiarowopidowy 2 — pol B6 C60N 2p B6 3
15 Wytacznik nadmiarowopdowy 1 — pol B10 C60N 1p B10 3
16 Wytacznik nadmiarowopdowy 1 — Pol B16 C60N 1p B16 4
17 Wytacznik nadmiarowopdowy?2 — Pol C4 C60N 2p C4 2
18 Wytacznik nadmiarowopdowy 3 — pol C16 C60N 3p C16 2
19 Whytacznik silnikowy GV2ME14 + styki sygnalizacyjne GVA14 6
2(] Whytacznik silnikowy GV2ME20 + styki sygnalizacyjne GVA20 1
21 Przekanik 230VAC 4p + gniazdo R4 4p + GZ4 230VAC 16
22 Przekanik 24VDC 4p + gniazdo R4 4p + GZ4 24VDC 55
23 Przekanik 24VDC 4p + gniazdo R2M 2p + GZ2 24VDC 32
24 Przekanik 230VAC 4p + gniazdo R15 4p + GZ14 230VAC 1
25 Przekanik interfejsowy 24VDC 1NO 48
26 Stycznik 12A LC1D12 6
27 Stycznik 9A LC1D09 1
28 Lacznik krzywkowy 4G10 10
29 Lampka zielona 8
3( Lampka czerowna 8




31 Modut GSM-GPRS wraz z zasilaniem akumulatorowym 1T 1
32 Zasilacz 230/24VDC lobc=5A 230/24VDC lobc=5A 1
33 Zasilacz 230/24VDC lobc=5A 230/24VDC lobc=5A 1
34 Modut procesora z portami 2 x MODBUS RTU , 1 x EHRNET 1
35 Modut 16 wej¢ cyfrowych 24VDC 6
36 Modut 16 wygé¢ cyfrowych 24VDC 3
37 Modut 4 we¢ analogowych 24VDC 1
38 SWITCH przemystowy 8-port zasilanie 24VDC 1
39 Panel operatorski tekstowy dotykowy 10,7” KOL102424 z ETHERNET 1
40 Ochronnik przegiciowy B+C 1
47 UPS 1200VA 1
42 Separator4..20mA/4..20mA + ochornnik przemwy linii analogowej 4
43 Przekanik elektroniczny zabezpieczay pomg PF16 5
ZESTAWIENIE APARATURY W ROZDZIELNI TG DLA POTRZEB ADMINISTRACYJNYCH
L.p. Wyszczegoblnienie Typ 16 Uwagi
1 3 4 5 6
1. Wykcznik r&nicowopgdowy 2 — pol. 40/ 0,03mA P302 40/0,03 1
2. Wykcznik r&nicowopydowy 4 — pol. 40/ 0,03mA P304 25/0,03 2
3. Wylkcznik nadmiarowomdowy 1 — Pol C4 C60N 1p C4 2
4, Wylkcznik nadmiarowopdowy 1 — pol B10 C60N 1p B10 2
5. Wykcznik nadmiarowomdowy 1 — Pol B16 C60N 1p B16 3
6. Wykcznik nadmiarowopdowy 3 — pol C16 C60N 3p C16 1
7. Wykcznik nadmiarowomdowy 3 — pol B16 C60N 3p B10 1
8. Stycznik 25A 1
9. Stycznik 9A 1
10. Uktad zasilania i sterowania elektrozaczepu 1
11. Zegar astronomiczny 1




ZESTAWIENIE APARATURY Obiektowe

L.p. Wyszczegoblnienie Typ 16 Uwagi
1 2 3 4 5 6

1. Plywak 4

2. Sonda hydrostatyczna 2

3. Czujniki suchobiegu do studni 5

4, Czujnik suchobiegu pompy ptucznej 1

Lista kablowa TG -urzqdzenia technologiczne

L.p. Oznacze Od Do Typ kabla
nia
1 2 3 4 5
1. K1 TG ZP YKY 5x20 mrf
2. K3 TG Ppl YDY 4x4mrh
3. K4 TG D1 YDY 4x6mm
4. K5 TG ZEM YDY 3x1,5mm
5. K6 TG F1-71 YDY 3x1,5mrh
6. K7 TG F1-22 YDY 3x1,5mrh
7. K8 TG F1-Z3 YDY 3x1,5mrh
8. K9 TG F1-Z4 YDY 3x1,5mrh
9. K10 TG F1-Z5 YDY 3x1,5mrh
10.  [K11 TG F1-Z6 YDY 3x1,5mrh
11.  [K12 TG F1-27 YDY 3x1,5mrh
12.  |K13 TG F1-Z8 YDY 3x1,5mrh
13.  |K14 TG F1-E1 YDY 3x1,5mf
14. |K15 TG F1-E2 YDY 3x1,5mf
15.  |K16 TG F1-Z1 YDY 3x1,5mrh
16.  |K17 TG F1-72 YDY 3x1,5mrh
17.  |K18 TG F1-Z3 YDY 3x1,5mrh
18. [K19 TG F1-Z4 YDY 3x1,5mrh
19. |K20 TG F1-Z5 YDY 3x1,5mrh
20.  |K21 TG F1-Z6 YDY 3x1,5mrh




21. K22 TG F1-Z7 YDY 3x1,5mrh
22. K23 TG F1-7z8 YDY 3x1,5mrh
23. K24 TG F1-E1 YDY 3x1,5m#h
24. K25 TG F1-E2 YDY 3x1,5m#h
25. K26 TG F2-71 YDY 3x1,5mrh
26. K27 TG F2-72 YDY 3x1,5mrh
27. K28 TG F2-7Z3 YDY 3x1,5mrh
28. K29 TG F2-74 YDY 3x1,5mrh
29. K30 TG F2-75 YDY 3x1,5mrh
30. K31 TG F2-76 YDY 3x1,5mrh
31. K32 TG F2-77 YDY 3x1,5mrh
32. K33 TG F2-78 YDY 3x1,5mrh
33. K34 TG F2-E1l YDY 3x1,5mfh
34, K35 TG F2-E2 YDY 3x1,5mfh
35. K36 TG F2-71 YDY 3x1,5mrh
36. K37 TG F2-72 YDY 3x1,5mrh
37. K38 TG F2-7Z3 YDY 3x1,5mrh
38. K39 TG F2-74 YDY 3x1,5mrh
39. K40 TG F2-75 YDY 3x1,5mrh
40. K41 TG F2-76 YDY 3x1,5mrh
41. K42 TG F2-77 YDY 3x1,5mrh
42. K43 TG F2-78 YDY 3x1,5mrh
43. K44 TG F2-E1l YDY 3x1,5méh
44, K45 TG F2-E2 YDY 3x1,5mfh
45, K66 TG Spl YDY 5x4mrh
46. K67 TG Sp2 YDY 5x4mrh
47. K68 TG Doz-1 YDY 3x2,5mrh
48. K69 TG Doz-1 YDY 3x1,5mrh
49. K70 TG Doz-2 YDY 3x2,5mrh
50. K71 TG Doz-2 YDY 3x1,5mrh
51. K72 TG Wodomierz uzdatniona YDY 3 x1.5rfim
52. K73 TG Wodomierz ptuczna YDY 3 x1.5mm
53. K74 TG Wodomierz surowa YDY 3 x1.5mMm
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