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1. Wstep
1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania projektowego jest:

- projekt wykonawczy remontu budynku stacji uzdatniania wody w Wélce Biskiej,
- projekt wykonawczy budowy zbiornika wody uzdatnionej 300 m* w Wélce Biskiej,
- projekt wykonawczy remontu technologii Stacji Uzdatniania Wody w Waélce Biskiej,
- projekt wykonawczy automatyki i monitoringu SUW w Wodlce Biskigj,
- projekt wykonawczy stacji uzdatnienia wody w Bukowinie,
- projekt wykonawczy remontu sieci wodociggowej o dtugosci ok. 0,7 km,
- projekt wykonawczy budowy 2 szt pompowni sieciowych,
- projekt wykonawczy budowy wodociggu Wolka Biska Suszka o dtugosci ok. 3,1 km,
- projekt wykonawczy budowy wodociggu i kanalizacji przy zalewie.
Niniejszy tom obejmuje remont technologii i rurociggdw miedzyobiektowych SUW
Wolka Biska.

1.2.Podstawa formalna.
Podstawg formalng opracowania jest umowa o0 prace projektowe zawarta w dniu

. Pomiedzy Gming Biszcza a Firmg Rein s.j. z siedzibg w
Rzeszowie ul. Staromiejska 75.
1.3.Materiaty wyj $ciowe do projektowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

— materiatéw archiwalnych dot. ujecia,

— materiatéw archiwalnych dot. studni,

— inwentaryzacji istniejgcych obiektow,

— uzgodnieh z inwestorem i eksploatatorem obiektow,

— obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Stan istniej acy

2.1.Ujecie wody.
Ujecie wody stanowi pie¢ studni gtebinowych. Studnie nr 1,2,3 i 4 zostaty wykonane w

roku 1982 przez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL” Lublin.
Otwor nr 5, ktéry pierwotnie zaopatrywat w wode Osrodek Wypoczynkowy zostat wykonany
rébwniez przez ,WODROL” Lublin w roku 1978. Studnie oznaczone sg w dostepnych
dokumentacjach symbolami S1 — S5.
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Wszystkie otwory ujmujgce wode z utwordow czwartorzedowych majg gtebokosci w
przedziale od 20,0 m do 28,0 m. Studnia S4 z powodu bardzo niskiej wydajnosci jest nie
obudowana i nieeksploatowana.

Studnia S2 zlokalizowana jest na dzialce nr 25/1 w odlegtosci ok 15 m od gtéwnego
budynku technologicznego SUW. Studnia oznaczona jako S1 zlokalizowana jest na dziatce
nr 12/6, S3 zlokalizowana jest na dziatce nr 3/1, S5 zlokalizowana jest na dziatce nr 12/3.

Parametry technologiczne studni sg nastepujgce:

Parametr S1 S2 S3 S5
rzedna gory studni m npm 178,50 178,60 177,50 178,50
gtebokos¢ studni m 25,0 26,0 25,0 25,0
Srednica filtra studni cale 9 5/8 9 5/8 9 5/8 9 5/8
wydajnosc¢ eksploatacyjna m>/h 23,0 41,0
rzedna zwierciadta wody m npm 175,90 174,00 175,00 176,00
depresja eksploatacyjna m 6,8 4.4 11,6 7,5

2.1.1. Obudowy studni.

Obudowa studni S1 wykonana jest z kregébw betonowych o wymiarach @1600 i
wysokosci 2,0 m. Strop komory stanowi ptyta zelbetowa z wiazem @ 800. Wiaz zamkniety
wypukig klapg zamykang na ktodki. W stropie zamontowana jest rura wentylacyjna o
Srednicy @ 150 i wysokosci ok. 1 m. Obudowa wystaje ok. 120 cm nad powierzchnie
terenu. Glowica studni o $rednicy @ 14”. Rurocigg ttoczny @ 100 z zainstalowanym
zaworem zwrotnym i odcinajgcym.

Obudowa studni S2 wykonana jest z kregdbw betonowych o wymiarach @1600 i
wysokosci 2,0 m. Strop komory stanowi ptyta zelbetowa z wikazem @ 800. Wiaz zamkniety
wypukilg klapg zamykang na ktodki. W stropie zamontowana jest rura wentylacyjna o
Srednicy @ 150 i wysokosci ok. 1 m. Obudowa wystaje ok. 80 cm nad powierzchnie terenu.
Gtowica studni o srednicy @ 14”. Rurociag ttoczny @ 100 z zainstalowanym zaworem
zwrotnym i odcinajgcym.

Obudowa studni S3 wykonana jest z kregow betonowych @1600 i wysokosci 2,00 m.
Przykryta jest piytg zelbetowg z jednym wilazem wejsciowo — montazowym o $rednicy
@800, zamknietym wypukig klapg zamykang na kidédke. W stropie zamontowana jest rura
wentylacyjna o srednicy @100 i wysokosci ok. 1 m. Obudowa wystaje ok. 1 m nad
powierzchnie terenu. Glowica studni o Srednicy @ 14”. Rurociag ttoczny o $rednicy @ 100 z
zainstalowanym zaworem zwrotnym i odcinajgcym oraz kurkiem probierczym.

Obudowa studni S5 wykonana jest z kregow betonowych @1600 i wysokosci 2,00 m.
Przykryta jest ptyta zelbetowg z jednym wilazem wejsciowo — montazowym o Srednicy
@800, zamknietym wypukig klapg zamykang na kiodke. W stropie zamontowana jest rura
wentylacyjna o S$rednicy @100 i wysokosci ok. 1 m. Obudowa wystaje 0k.0,8 m nad
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powierzchnie terenu. Gtowica studni o srednicy @ 14”. Rurociag ttoczny o srednicy @ 100 z
zainstalowanym zaworem zwrotnym i odcinajgcym oraz kurkiem probierczym.

2.1.2. Jako $¢ wody surowej
Jakos¢ wody surowe wg danych otrzymanych od uzytkownika ujecia z okresu
archiwalnego umieszczono w ponizszej tabeli:

Ip jwskaznik jednostka >t >2 >3 >0
1975 | 2010 | 1975 | 2014 | 1975 1975
1 jodczyn pH 7,5 6,5 7,5 6,7 7,6 7,8
2 |barwa mg/dm*® | 20 10 | 10 | 30 | 20 20
3 |[metnosé NTU 20 23 15 12 20 20
4 |zelazo mg/dm3 0,85 | 2881043 | 2,25 0,45 0,25
5 |mangan mg/dm*® | 0,20 | 1,22 | 0,15 | 0,64 | 0,25 0,20
6 [jon amonowy | mg/dm? - - - 1059 - .
7 |amoniak mg/dm?® - 0,72 - - - -
8 |utlenialno$é | mg/dm® | 1,3 - 24 | 33 - -
9 |twardos¢ mg/dm® | 270 | 378 | 225 | 126 | 225 225

2.2.Stacja uzdatniania wody.
Zainstalowana w stacji uzdatniania technologia sklada sie z nastepujgcych

procesow:
* napowietrzanie
 filtracja dwustopniowa
* gromadzenie wody w zbiorniku retencyjnym
Po uzdatnieniu wody dostarczana jest ona do odbiorcédw za pomocg pomp
sieciowych.
Urzadzenia technologiczne zainstalowane na SUW to:
* pompy gtebinowe G8B0OVA — 2 szt
* aeratory typu M3 @600 — 6 szt
» filtry stalowe o srednicy @1800 — 6 szt
» sprezarka WAN-ED Sp 36 — 2 szt
e pompa ptuczna 80PM140 — 2 szt
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* pompy sieciowe typu OPA.6.04 z silnikami 11 kW — 2 szt wspoétpracujgce z trzema
hydroforami o pojemnoséci 10 m* kazdy.

Ptukanie filtrow prowadzone jest recznie. Poptuczyny odprowadzane sg do typowego
zbiornika betonowego, podziemnego typu KB.4-4.11/5 o wymiarach 9,4 x 5,2 x 2,2 m.
Pojemnos$é uzytkowa zbiornika poptuczyn wynosi 73,3 m®. Rzedna dna osadnika — 177,53
m npm.

Woda nadosadowa ze zbiornika odprowadzana jest, zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym, do rowu melioracyjnego. Natomiast osady sg wywozone, po wysuszeniu
na poletku osadowym, na komunalne wysypisko odpadow.

Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej jest wykonany wg typowego projektu. Jest to
zbiornik zelbetowy pojemnosci uzytkowej 300 m?.

* Rzedna dna zbiornika — 177,53 m npm.

Woda przelewowa i spustowa odprowadzana jest do rowu melioracyjnego.

2.3.Budynek SUW.
Budynek jest czesciowo podpiwniczony. W piwnicy zlokalizowana jest pompownia

oraz kottownia z pomieszczeniami towarzyszgacymi
Natomiast na parterze budynku stacji uzdatniania zlokalizowana jest hala filtrow, hala

hydroforow, warsztat, rozdzielnia elektryczna, chlorownia, pomieszczenie socjalne i WC..
Budynek ma konstrukcje murowang (siporex). przykryty jest stropem Zzelbetowym, krytym
papa. Posadzki betonowe. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana w ztym stanie. Stan
techniczny budynkéw - sredni. Wymagajg docieplenia, wykonania nowego pokrycia dachu
oraz wymiany stolarki okiennej i drzwiowe,.

Powierzchnia pomieszczen w budynku:
hala filtrow — 123,60 m?
hala hydroforéw — 77,60 m?
pomieszczenie socjalne — 13,90 m?
warsztat — 22,45 m?
chlorownia — 6,60 m?
WC - 2,65 m?
rozdzielnia elektryczna — 21,75 m?
hala pomp — 46,40 m?

kottlownia — 18,80 m?

© © N o ok~ w DB
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10. sktad opatu — 11,20 m?
11. skiad zuzla — 4,60 m?
12. komunikacja — 17,00 m?.

Instalacja elektryczna w ztym stanie - nadaje sie do wymiany.
Dojazd na teren SUW z drogi powiatowe)j.

Teren jest ogrodzony — ogrodzenie w srednim stanie, wymaga naprawy

2.4.Ruroci agi.
Rurocigg technologiczny tgczacy SUW ze zbiornikiem retencyjnym wykonany z rur

zeliwnych @ 225 w ztym stanie technicznym
Pozostate rurociggi technologiczne zewnetrzne oraz ich uzbrojenie na terenie SUW
rowniez nadajg sie do wymiany.

3. Opis przyj etych rozwi gzan.

W uzgodnieniu z eksploatatorem przyjmuje do doboru urzadzen i obliczen
technologicznych wydajno$¢ stacji uzdatniania wody Qgg = 1200 m®/dobe. Rozbiory
maksymalne pokrywane bedg dzieki zapasowi wody zgromadzonemu w zbiornikach
retencyjnych.

Zatem przyjmujac 20 godzin pracy urzadzen wydajnosc¢ technologii bedzie wynosic
60 m?h.

Praca stacji bedzie zaprojektowana w ukfadzie automatycznym, wymagajgcym
jedynie dozoru. Praca stacji moze by¢ monitorowana w dowolnym miejscu z dostepem do
internetu. Czas poswiecony na bezposredni dozoér nie powinien przekroczy¢ 2 h na dobe.

3.1.Ruroci agi tloczne.
Wszystkie remontowane rurociggi zewnetrzne nalezy wykona¢ z PE100 SDR17.
Trasy wszystkich rurociggéw uwidocznione sg na rys. 11. Srednia gteboko$é ulozenia
wynosi 1,5 m.

3.1.1. Ruroci agi wody surowej
Przyjmuje Zze przeptyw w rurociggach ttocznych ze studni S1 i1 S2 do stacji

uzdatniania bedzie réwny wydajnosci eksploatacyjnej studni.

Srednice obliczam wg wzoru:
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P TXV

gdzie: d, — srednica przewodu [m],
Q1 =41,0 m¥h =0, 01139 m?s,
Q, = 23,0 m%*h = 0, 00639 m®/s

v - predkos¢ przeptywu wody w przewodach doprowadzajgcych powinna wynosic¢: v
=1,5-2,5m/s, przyjeto: v=1,5m/s.

L _ [4x001139 _
L~ mx1ys o
o _ [4xo000839 _
P2~ mx1y5s o

Srednice obu rurociggéw nie moga by¢ mniejsze niz 100 mm. Przyjmuje PE @110

Rurocigg S1-SUW nalezy wymieni¢ w catosci, natomiast rurocigg S2-SUW wymieni¢
czesciowo..

Obydwa rurociggi nalezy potaczy¢ przed wejsciem do hali filtréw. Na rurociggach

nalezy zainstalowa¢ zasuwy podziemne miekkouszczelnione @ 100 z obudowg
teleskopowa.

3.1.2. Ruroci ag wody uzdatnionej (do zbiornika).

Z tego samego wzoru obliczam $rednice rurociggu tgczacego SUW i zbiorniki.
Zaktadam, ze stacja bedzie pracowaé z wydajnoscig obliczeniowg. Zatem:

g = |3x001666 _ . .o
P mx1y5s

Srednica rurociggu nie moze byé mniejsza niz 150 mm. Przyjmuje PE @225.

3.1.3. Ruroci ag wody uzdatnionej (suw-pompownia)
Maksymalny przeplyw wody wyniesie 96 m®h tj 0,02667 m*/s. Zatem

d = 4x0,02667 0.184m
P mx1,0
Srednica rurociggu nie moze byé mniejsza niz 200 mm. Przyjmuje PE @315.

3.2.Ujecie wody.

Istniejgce ujecie nie wymaga przebudowy.
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3.2.1. Obudowy i osprz et studni.

Istniejgce obudowy studni pozostajg bez zmian. Rowniez rurociggi taczace pompy
gtebinowe z gtowicami studni sg nowe i nie przewiduje sie ich wymiany.

Kazda ze studni nalezy wyposazy¢ w wodomierz MK @ 80, zawdér zwrotny & 80, zawor
odcinajacy @ 80 i kurek probierczy @15. Przeptyw nominalny tego wodomierza wynosi Q =
40 m3/h. Ponadto kazda ze studni musi by¢ wyposazona w sygnalizator poziomu wody w
celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem.

3.2.2. Zawor bezpiecze nstwa.

Na rurociggu doprowadzajgcym wode do SUW nalezy zainstalowaé zawor
bezpieczenstwa zabezpieczajacy filtry przed nadmiernym wzrostem cisnienia.

Obliczenia przeprowadzono wg PN-82/M-74101.
Teoretyczna przepustowosé zaworu bezpieczehstwa gm:

O, =14145,/(p1-p2) Xg ,
gdzie:
p1 — max cisnienie doptywu — 80 m st. wody = 0,8 MPa,
p-— max cisnienie odptywu — 0 MPa,
g — gestosé wody — 1000 kg/m?.
gm = 1414,5 ,/(0,8-0)x1000 = 40008 dm*/m?s

Srednica wyplywu zaworu bezpieczenstwa d:

4 xF
d=, :
T

gdzie:
_Q

_aXQm’

a — wspotczynnik wyptywu, a = 0,25,

Q — wydajnos$é pomp gtebinowych, Q = 60,0 m%h = 16,7 dm?s,
167
0,35 x 40008

4x0,00170
d= 1 =0,0368 m =46,1 mm

Dobieram dwa zawory (jeden rezerwowy) typu SYR 2115 o $rednicy @ 50, nastawa 6
bar.
Obliczenia sprawdzajgce w oparciu o przepisy UDT.

=0,00170 m?
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Przepustowos¢ zaworu m
m=503 a, A .(pt-p2)xg

gdzie

a. - wspotczynnik wyptywu, a. = 0,25,

A — powierzchnia wyptywu, A = 1256 mm?

m=5,03 0,25 1256 ./(6-0) x1000 = 122.341,89 dm’h
m = 33,98 dm?s
m>Q

Zawory nalezy zainstalowac na rurociggu w hali pomp na stacji uzdatniania wody.

3.3.Uzbrojenie zbiornikow.
Projektowane w nowym zbiorniku rurociggi: ssawny, ttoczny, przelewowy oraz

spustowy o srednicy @ 200 nalezy zamontowaé¢ $cianach nowego zbiornika zgodnie z
rysunkiem nr 13.

Nalezy wykonaé przejscia szczelne przez $ciany. Uszczelnienie przejsé wykonaé
przy pomocy fancuchéw uszczelniajgcych oraz zaprawy uszczelniajgce;.

Wszystkie rurociagi zewnetrzne i wewnatrz zbiornikbw nalezy wykona¢ w technologii
zgrzewanego PE. Rurociagi w zbiornikach nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocg obejm ze
stali nierdzewne;.

Na rurociggach: ssawnym, ttocznym oraz spustowym prowadzgacych do zbiornikow
nalezy zamontowac¢ zasuwy o odpowiednich srednicach oraz na rurociggach ssawnym i
ttocznym nalezy zamontowac¢ zawory zwrotne (jak na rysunku 11).

Rurociggi wewnetrzne w istniejagcym zbiorniku nalezy wymieni¢ na nowe oraz
potaczy¢é z nowymi rurociggami bez wykonywania nowych przejs¢ przez Sciany zbiornika
(wykorzystujac stare przejscia prze $ciany). Srednice rurociggdbw wewnetrznych w
zestawieniu materiatdw przyjeto @ 200. Ale w trakcie prac moze okaza¢ sie, ze trzeba je
wykonac o srednicy @ 150. Jest to dopuszczalne — jednak preferowane bytoby @ 200.

3.4.Stacja uzdatniania wody.
W celu wtasciwego doboru filtrow i zi6z przeprowadzono badania technologiczne

wody przy zastosowaniu zestawu filtréow doswiadczalnych.

Zestaw do badan zabudowany jest z:

» Dwodch kolumn filtracyjnych o srednicy 40 mm i wysokosci 1500 mm,
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» Sprezarki typ K1A,
e Zestawu manometrow,
e Zestawu zaworow,
o Zestawu przeptywomierzy do regulacji strumienia powietrza oraz regulacji
obcigzenia filtrow,
» Zestawu zaworow membranowych,
* Czujnika przeptywu,
» Kurkow probierczych
DANE TECHNICZNE:
* Przeptyw 7,5 dm3/h - przy predkosci filtracji 6.0 m/h
» Spadek cisnienia na jednostce 0.5 bara
 Powierzchnia filtracyjna 0.0012 m?
WYMIARY:
*  Wysokos¢ jednostkil500 mm
« Srednica zbiornika 40 mm
WODA PLUCZACA Z+ OZE FILTRACYJNE:
*  Przeptyw 30 I/min
» Cisnienie 1.0 bara
« Zuzycie wody 0.36 m®
e Czas trwania 12 min
Parametry filtraciji:
przeptyw wody Q = 7,5 I/h co odpowiada predkosci filtracji 6 m/h
przeptyw powietrza 0,6 I/h tj. 8 % w stosunku do ilosci wody.

parametry wody surowej:

odczyn - 6,67,

zelazo — 1,23 mg/dm®,
mangan — 0,46 mg/dm®,
jon amonowy - 0,2 mg/dm?,
metnos¢ — 3 NTU,

W obydwu filtrach zastosowano w pierwszym dniu badan jako ztoze filtracyjne piasek

kwarcowy o granulacji 0,8-1,4 mm i migzszosci 1000 mm, natomiast w drugim dniu badan
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jako ziloze filtracyjne zastosowano piasek chalcedonitowy o granulacji 1,0-1,8 mm |
migzszosci 1000 mm. Obydwa ztoza byly wczesniej uzywane - bylty wiec wpracowane.

Wyniki otrzymane w trakcie prowadzonych badan zestawiono w ponizszej tabeli:

Ip wskaznik jednostka v=6 m/h
12.01.2015 | 13.01.2015

1 | odczyn pH 6,86 6,88

2 | zelazo mg/dm3 <0,2 <0,2

3 | mangan mg/dm3 <0,05 <0,05

4 | jon amonowy mg/dm3 <0,1 <0,1

5 | metno$é NTU 0,78 0,72

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzic, ze filtracja z predkoscig
liniowg v = 6 m/h daje pozadane efekty zarowno w przypadku ztoza kwarcowego jak i ztoza

chalcedonitowego.

W celu uzyskania wody odpowiadajgcej Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007 r, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 61
poz. 417) nalezy wode surowg poddaé procesowi uzdatniania.

Projektuje sie ukiad technologiczny skfadajacy sie z nastepujgcych elementow:

ujmowanie wody za pomocg istniejgcych studni gtebinowych,
- napowietrzanie wody, ewentualna korekta odczynu wody do pH = 9,0,

- filtracja | stopnia na ztozu kwarcowym z maksymalng predkoscig liniowg Vmax =

6,0 m/h,
- filtracja Il stopnia na ztozu wielowarstwowym z maksymalng predkoscig liniowg
Vmax = 6,0 m/h,

- gromadzenie wody uzdatnionej w istniejgcych zbiornikach,
- plukanie filtrow wodg uzdatniona za pomocg wydzielonej pompy ptucznej i
dmuchawy.
Do plukania filtréw wykorzystywana bedzie uzdatniona woda podawana przez

niezalezng pompe oraz powietrze z dmuchawy.

3.4.1. Obliczenia wymaganej powierzchni filtracyjne  j filtréw | stopnia.
Ze wzgledu na skiad fizykochemiczny wody predkos¢ filtracji nie powinna przekroczy¢
6,0 m/h.
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_Q.
F= W[m ]
gdzie: F — catkowita powierzchnia filtracyjna [m?],
Q — przeplyw obliczeniowy [m*/h],
vi — predkosc filtracji, przyjeto: vi = 5,0 [m/h].
F= 900 _ 15 0m2
50

Przyjmuje trzy filtry | stopnia, zatem powierzchnia filtracyjna jednego filtra wyniesie:

gdzie: f — powierzchnia jednego filtra [m?],

n — zaktadana ilos¢ filtrow, przyjmuje n = 3.
12,0
T3

Przyjmuje przyktadowo trzy filtry stalowe typu FCP 11 wykonanie B z dnem dyszowym
o $rednicy @2400 i powierzchni filtracji 4,52 m?.

Sprawdzam, czy przyjete filtry umozliwig uzyskanie zatozonej wczesniej predkosci
filtraciji.

f =4,0m2

vV, :i[m/ h]
fxn ,
gdzie: Q = 40 m%/h - przeptyw obliczeniowy,
f = 4,52 m? — pole przekroju przyjetego filtra,
n = 3 - ilos¢ filtrow.
Zatem predkosc filtracji wyniesie:
_ 60,0
~ 4,52x3
Uzyskana predko$¢ spetnia przyjete wczesniej zatozenia.
Dane techniczne filtra:

Vi = 4,42 m/h.

* wysokos¢ montazowa — 3456 mm,
* $rednica zbiornika — 2400 mm,

« powierzchnia filtracyjna — 4,52 m?,
* $rednica przylaczy — 150 mm,

* max predkosc filtracji — 15 m/h,

« przeptyw max — 40 m¥h,

» cisnienie max — 6 bar,

* masa filtra — 2195 kg,
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W filtrach nalezy zastosowac ztoze skfadajace sie z warstw:
» zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm

o 2wir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm

» piasek chalcedonitowy granulacja 0,8-1,6 mm — 100 cm

3.4.2. Filtry 1l stopnia.
Przyjmuje rowniez trzy filtry stalowe typu j.w..
Dla Il stopnia filtracji nalezy zastosowac ztoze skladajgce sie z warstw:
» 2wir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm
e 2wir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm
» piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 40 cm
* masa katalityczna Defeman granulacja 1,0 -3,0 mm — 50cm
» piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 10 cm

3.4.3. Ptukanie filtrow.
Filtry ptukane sg automatycznie. Nalezy zastosowac ptukanie wodno — powietrzne.
Przyjeto ptukanie filtréw | stopnia raz na 2 dni (zaktadajac prace filtra przez 20 godzin
na dobe), natomiast filtrow Il stopnia raz w tygodniu.
Uwaga: Szczegotowa instrukcje dot. czestotliwosci i dlugosci cykli ptukania nalezy
opracowac w trakcie rozruchu technologicznego staciji.
Natezenie przeptywu wody do ptukania wyniesie:
Qpi = f x vy [Mm®/h],
gdzie: Qu — natezenie przeptywu wody ptuczacej,
vpi — predkosc przeptywu wody ptuczacej, przyjeto vy = 30 m/h.
Qpi = 4,52 x 30 = 135,6 m*/h.

Przyjmuje sie nastepujgce parametry do doboru pompy
- wydajno$¢ pompy 135,6 m®/h
- wysokos¢ podnoszenia 8 m H,0.
Dobieram przyktadowo pompe FHS 4 100-160/40 z silnikiem o mocy 4,0 kW (Lowara).
Zuzycie wody na wyptukanie jednego filtra wyniesie:
VERLLL T
60
gdzie: ty — czas ptukania [min], przyjeto 10 min.
Ve 135,6 x10
60
Powietrze potrzebne w fazie powietrznej dostarczane bedzie przez dmuchawe.

=226m’
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Predkos¢ przeptywu powietrza przyjeto w wysokosci v = 60 m/h. Stad wydajnos¢
dmuchawy powinna wynosié 271,2 m3/h.
Wymagane cisnienie powietrza 600 mbar.

Dobieram przyktadowo dmuchawe walcowg DB130 z silnikiem 7,5 kW (Kaeser).

3.4.4. Napowietrzanie wody.

Proces napowietrzania bedzie realizowany w ukiadzie zbudowanym 2z dwoch
mieszaczy dynamicznych stojgcych np. typu ARD 3 o srednicy @800.

Ze wzgledu na koniecznos¢ napowietrzania wody w celu utlenienia zwigzkow zelaza i
manganu przyjeto napowietrzanie w stosunku 10% powietrza do ilosci uzdatnionej wody.

Qp = Q x 10 % dm®min.
Zatem:
Qp = 60 x 10 % = 6,0 m*/h = 100 dm*/min.

Do napowietrzania dobieram dwie sprezarki Srubowe (jedna pracujgca + jedna
rezerwowa) np. SX4 z silnikiem 3 kW wspétpracujace ze zbiornikiem powietrza 1000 dm?.

Zawor bezpieczenstwa stanowi standartowe wyposazenie sprezarki

Na instalacji napowietrzajgcej nalezy zainstalowac¢ reduktor cisnienia umozliwiajacy
doktadne ustawienie cisnienia powietrza. Przed punktami dozowania powietrza nalezy
zamontowaé rotametr ze skalg do powietrza o zakresie 0 — 100 dm®min w celu doktadnego
ustawienia ilosci dozowanego powietrza.

Filtry sg odpowietrzane przez odpowietrzniki bedgce wyposazeniem filtrow oraz
aeratorow.

3.4.5. Sprawdzenie pojemno $ci zbiornikbw wody uzdatnione;j.
Wymagang objetos¢ zbiornika obliczam na podstawie wzoru:
V =V, + Vppoz + Vy,
gdzie:
V, — objetos¢ uzyteczna zbiornika
Vppoz — Objetos¢ wody przeznaczona na cele przeciwpozarowe,
V., — objeto$¢ wody przeznaczona na cele technologiczne.

godzina doptywa odptywa pozostaje
% m° % m° m?
0-1 - 0,50 6,0 48,0
1-2 - 0,50 6,0 42,0
2-3 - 0,50 6,0 36,0
3-4 5,00 60,0 1,00 12,0 84,0
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4-5 5,00 60,0 2,00 24,0 120,0
5-6 5,00 60,0 3,00 36,0 144.0
6-7 5,00 60,0 7,00 84,0 120,0
7-8 5,00 60,0 6,00 72,0 108,0
8-9 5,00 60,0 6,00 72,0 96,0
9-10 5,00 60,0 4,00 48,0 108,0
10-11 5,00 60,0 3,00 36,0 132,0
11-12 5,00 60,0 4,00 48,0 144.,0
12 -13 5,00 60,0 7,00 84,0 120,0
13-14 5,00 60,0 8,00 96,0 84,0
14 -15 5,00 60,0 7,00 84,0 60,0
15-16 5,00 60,0 6,00 72,0 48,0
16 - 17 5,00 60,0 6,00 72,0 36,0
17-18 5,00 60,0 3,00 36,0 60,0
18 -19 5,00 60,0 5,00 60,0 60,0
19-20 5,00 60,0 8,00 96,0 24,0
20-21 5,00 60,0 7,00 84,0 0,0
21 -22 5,00 60,0 2,50 30,0 30,0
22-23 5,00 60,0 2,00 24,0 66,0
23-0 - 1,00 12,0 54,0
100,00 1200,0 100,00 1200,0 -

Zuzycie wody do ptukania filtrow wyniesie, przy zatozeniu, ze ptukany bedzie jeden filtr
na dobe, V, = 22,6 m°, natomiast zapas wody pozarowej (przyjmuje czynne dwa hydranty
pozarowe 0 wydajnosci 10 I/s kazdy) powinien wynosi¢ Vppo: = 72 m®. Stad catkowita
pojemno$é zbiornika V = 144,0 + 72,0 + 22,6 = 238,6 m®.

Istniejacy zbiornik o pojemnosci catkowitej 300 m® jest w zasadzie wystarczajacy,
jednak ze wzgledu na jego stan techniczny, planowane w przysztosci zwiekszenie ilosci
odbiorcow oraz zwiekszenie pewnosci dostaw wody wskazana jest budowa dodatkowego
zbiornika o pojemnosci 300 m?.

3.4.6. Pomiar ilo $ci wody.

W celu pomiaru ilosci wody uzdatnionej pobieranej z suw nalezy zainstalowac
przeptywomierz elektromagnetyczny FM-300 o Srednicy @ 150 na rurociggu ttocznym wody
sieciowej wody. Natomiast w celu pomiaru ilosci wody ptucznej na rurociggu wody ptucznej
nalezy zainstalowac taki sam przeptywomierz.
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W celu regulacji ilosci wody podawanej na poszczegdlne ciagi filtracyjne nalezy
zainstalowa¢ na rurociggach wody surowej przed wszystkimi filtrami | stopnia zaworu
membranowego @100 oraz przeptywomierza DP65 o srednicy @100.

3.4.7. Pompy sieciowe.
Woda bedzie dostarczana do odbiorcow przy pomocy zestawu pompowego

pracujgcego z przetwornicg czestotliwosci.

Opierajgc sie na doswiadczeniach z dotychczasowe] eksploatacji wodociggu
wymagane cisnienie wody dostarczanej do sieci przyjmuje w wysokosci Hpomp = 5 barow,
natomiast wydajno$¢ zestawu pompowego powinna wynosi¢ Qpemp = 96 m/h plus
zapotrzebowanie wody pozarowej Qppoz = 72 m>/h. Lacznie daje to wydajnos¢ maksymalng
Qmax = 168 m*/h.

Dobieram zestaw zbudowany z czterech pomp 33SV04/2 z silnikami 7,5 kW kazda
oraz z Hydrovarami na kazdej pompie (producent Lowara)

Parametry pracy pomp sieciowych:

« wydajno$¢ pompy (normalna praca): 15 - 42 m%/h,
* wysokos¢ podnoszenia (normalna praca): 45 - 78 m H,0,

Sterowanie przetwornicg czestotliwosci polega na ptynnej regulacji parametrow
zestawu poprzez zmiane predkosci obrotowe] silnika pompy w zaleznosci od
zapotrzebowania w wode. Gdy cisnienie po stronie ttocznej zestawu hydroforowego obnizy
sie ponize] okreslonego przez uzytkownika przedzialu wartosci, nastgpi zwiekszenie
predkosci obrotowej silnika a w rezultacie zwiekszenie parametrow pompy. Gdy cisnienie
jest nadal ponizej zadanego przedziatu, nastepuje uruchomienie kolejnej pompy z wiasng
przetwornicg. Tego rodzaju rozwigzanie umozliwia utrzymywanie doktadnej wartosci
ci$nienia, niweluje uderzenia hydrauliczne oraz powoduje oszczednos¢ energii elektrycznej.
Jako pierwsza zalgczana zawsze jest ta pompa, ktora pracowata najkrécej, a wylgczana
zawsze ta, ktora pracowata najdtuzej. Tego rodzaju sterowanie zapewnia réwnomierne

zuzycie pomp.

3.4.8. Dezynfekcja wody.
Okresowo przewiduje sie dezynfekcje studni, zbiornikdw i sieci podchlorynem sodu za
pomocg zestawu dozujgcego. Zestaw umieszczony bedzie w pomieszczeniu
magazynowym, natomiast podchloryn dostarczany bedzie w miare potrzeb.
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Wydajnos¢é pompki dozujgcej obliczam wg wzoru:
_10XQXP 3y
nxr
gdzie
r = 2 % stezenie roboczego roztworu podchlorynu sodu.
n =15 %.zawartos¢ chloru czynnego w podchlorynie sodu
p = 0,3 mg/dm? stezenie chloru w wodzie.
Q = 30 m®h przeptyw obliczeniowy
Zatem wymagana wydajno$¢ pompki dozujacej:
~10x60x0,3
~ 15x2
W miejsce istniejgcego zestawu dozujgcego proponuje przyktadowo zestaw dozujacy
MAGDOS LD 6 na zbiorniku o pojemnosci 100 dm?® producent JESCO.

=6 dm®h

3.4.9. Korekta odczynu.
Ze wzgledu na dosc¢ niski odczyn wody przewiduje mozliwosé korekty odczynu wody

przy pomocy roztworu wodorotlenku sody.
Dla wspomozenia procesu usuwania manganu w sytuacjach awaryjnych moze byc¢
konieczna korekta odczynu wody.

Korekta odczynu prowadzona bedzie za pomocg wodorotlenku sodu. W tym celu
nalezy zainstalowa¢ punkt dozowania usytuowany przed mieszaczem statycznym oraz
zestaw dozujacy.

Wymagana wydajnos¢ pompki dozujacej ustalono na ok. 25 dm*h roztworu NaOH o
stezeniu 25 % dla przeplywu 60 m%h

Dobieram zestaw zbudowany z pompy MAGDOS DE 40 lub innej o podobnych
parametrach, ze zbiornikiem zarobowym o pojemnosci 300 dm? .

3.4.10. Ruroci agi technologiczne.

Wszystkie rurociagi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej, poptuczyn, instalacji
odpowietrzajgcej wykonac ze stali nierdzewnej — potgczenia spawane, natomiast rurociggi
powietrza technologicznego i sterowniczego wykona¢ z PCV-U lub PP, polaczenia przez
klejenie.

Do wykonania potaczen klejonych nalezy uzy¢ kleju na bazie THF (tetrahydrofuran).
Zaleca sie stosowanie kleju TANGIT. Trasy prowadzenia rurociggéw zostaly szczegoétowo
pokazane w czesci rysunkowej opracowania.
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3.5.Instalacje wewn etrzne
3.5.1. Woda zimna i ciepta.

Instalacja wody zimnej zaopatruje budynek w wode do celéw higieniczno sanitarnych
oraz na potrzeby technologiczne. Instalacje nalezy wigczy¢ do rurociggu tloczgcego
uzdatniona wode na sie¢ wodociggowa.

Pomiar zuzycia wody odbywaé sie bedzie za pomocg wezta wodomierzowego
zlokalizowanego na scianie w hali pomp, tuz za punktem wigczenia sie do w/w rurociggu.
Przewiduje sie zastosowanie wodomierza skrzydetkowego typ Js. Przed wodomierzem
nalezy zamontowac zawor antyskazeniowy typ SOCLA EA211 3/4”.

Instalacje wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur PVC-U lub innych.
Obliczenie zapotrzebowania wody i dobér wodomierza przeprowadzono w oparciu o
norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Przewiduje sie zamontowanie nastepujgcych urzadzen:

o Umywalki 2 szt gn=0,141/s

» Ptluczki ustepowe 1 szt gn=0,13 /s

e Zawor ze ztaczkg 3 szt. gn=0,301I/s

* Prysznic ratunkowy 1 szt gn=0,301I/s

gn — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych (wartosci przyjeto zgodnie z PN-92/B—
01706)

Zapotrzebowanie na wode obliczam z zaleznosci:

q=0,4(Zg,)>**+0,48

>(q,=0,14 +0,13+0,30 +0,30=0,87 l/s
q=0,4x(0,87)*>*+0,48

q=0,85I/s = 3,06 m*h

Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza
Ow=20, gw= 2 X 3,06= 6,12 m%h

Do pomiaru zuzycia wody dobieram wodomierz skrzydetkowy typ Js o $rednicy @ 20.

Woda ciepta bedzie otrzymywana w przeptywowym podgrzewaczu wody o mocy 1,5
kW zainstalowanym w pomieszczeniu WC.

3.5.2. Kanalizacja
Ze wzgledu na koniecznos¢ okresowego ptukania filtrow pospiesznych projektuje sie
instalacje odprowadzajgcg poptuczyny, przy wykorzystaniu istniejgcego ukfadu
odprowadzenia poptuczyn.
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W miejscu pokazanym na rysunku wykona¢ nalezy studzienke inspekcyjng @ 600
przykrytg azurowym wilazem (w celu kontroli wizualnej poptuczyn) i potgczyé przez
studzienki @ 600 za pomocg rur kanalizacyjnych @315 tgczonych na kielichy z istniejgcym
osadnikiem wod poptucznych. Istniejgcy osadnik nalezy oczyscic¢ z zalegajacych osadow.

Instalacje odprowadzenia poptuczyn prowadzi¢ zgodnie z rzutem i rozwinieciem.

Odprowadzenie $ciekow poptucznych do istniejgcego systemu odprowadzenia
poptuczyn.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — wigczy¢ do istniejacej studzienki bezodptywowe.
Kanaty prowadzi¢ zgodnie z rzutem i rozwinieciem. Odprowadzenie $ciekow
technologicznych z piwnicy ze wzgledu na znaczne obnizenie poziomu przez pompownie
Sciekow zlokalizowang na zewnatrz. Pompownie wykonac jako szczelny zbiornik o rzednej
dna jak na profilu i zainstalowa¢ w nim pompe zatapialng z ptywakiem o parametrach:

« wydajnos¢ Q = 150 dm*min

* wysokos¢ podnoszenia H =4 m.

Przyktadowo dobieram pompe DOC 7 VX.

3.5.3. Wentylacja i osuszanie powietrza.

Istniejgce kanaly wentylacji grawitacyjnej bez zmian.

W celu obnizenia wilgotnosci, a co za tym idzie zmniejszenia korozji urzadzen i
konstrukcji oraz poprawy warunkéw pracy elementéw stacji, w pomieszczeniu hali filtréw,
hali pomp oraz hali hydroforbw nalezy zainstalowa¢ osuszacze powietrza. Dobrano
przyktadowo osuszacze DHK-28 prod. DST.

3.5.4. Ogrzewanie
Istniejgce ogrzewanie wodne oraz istniejgca kottownia, zgodnie z zaleceniem
uzytkownika, do likwidacji. Przewiduje sie zainstalowanie ogrzewania elektrycznego.
Grzejniki elektryczne nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach:
* warsztat — 1000 W
* pomieszczenie socjalne — 1000 W
+ WC-500W
» Hala hydroforow — 1500 w
Na hali filtrow i hali pomp nie przewiduje sie dodatkowego ogrzewania.

3.6.Ruroci agi zewn etrzne.
3.6.1. Kolizje.

Na trasie rurociggow technologicznych wystepuja kolizje z uzbrojeniem podziemnym
tj. kanalizacjg sanitarng i deszczowa, liniami energetycznymi niskiego napiecia.
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Na skrzyzowaniach z liniami energetycznymi nalezy na istniejgcych kablach
instalowa¢ rury ostonowe Arota, tak by zachowacC odlegtoS¢ miedzy nieostonietym

wodociggiem a uzbrojeniem 0,5 m.

3.6.2. Montaz ruroci agow.
Podtoza pod wodocigg nalezy wykonac z podsypki piaskowej grub. 20 cm i granulaciji

0,8 — 2,0 mm. Podsypka powinna by¢ doktadnie ubita i wyprofilowana stosownie do spadku
sieci.

Celem stabilizacji utozonego w wykopie przewodu wodociggowego, szczegolnie dla
zabezpieczenia przed przesunieciem sie wykonanego wodociggu stosuje sie bloki oporowe
wykonane na miejscu budowy z betonu lanego dla przeniesienia na grunt sit osiowych
wystepujgcych w rurociggu.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ na kazdym kolanie (tuku), tréjnikach, kolanach
stopowych.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ wg. BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie ,Bloki
oporowe” Wymiary i warunki stosowania.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci zitgczy nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo - hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po utozeniu
przewodow i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym
gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.

Wszystkie zlgcza powinny by¢é odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Wymagania odnosnie szczelnosci wg. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody
zewnetrzne Wymagania: BN-82/9192-06 Wodociggi wiejskie.

Wykopy pod przewody wodociggowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami
zawartymi w normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztaftowania Srodowiska: BN-
82/8865-01,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. ,Wymagania i badania przy odbiorze” w
powigzaniu z PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

W szczegolnosci wykopy o $cianach pionowych muszg posiada¢ pionowe sciany
odeskowane i rozwarte. Minimalna szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy: 800 mm.

Po pozytywnej probie szczelnosci prowadzi¢ zasypke wykopdéw i jednoczesnie

wykonywac¢ obsypke ochronng rur piaskiem o gr. 0,8 — 2,0 mm lub gruntem rodzimym bez
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kamieni o wys. 25cm z obu stron rury. Zasypke nalezy starannie zagesci¢. Zasypywac
warstwami po 30cm do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej nalezy wykonac¢ z gruntu
rodzimego. Zageszczenie warstwy ochronnej powinno by¢ prowadzone szczegolnie
ostroznie z uwagi na kruchos¢ materialu. Warstwa ochronna powinna by¢ starannie ubita
po obu stronach przewodu. Grubos¢ ubijanej warstwy gruntu nie powinna przekraczac¢ 1/3
Srednicy rury. Piasek drobny zagesci¢ srednio do wskaznika 85 + 95 % wg. Proktora i
modutu odksztalcenia Ez = 8 MPa. Przed przystgpieniem do zasypania wykopu, nalezy
dokona¢ kontroli wskaznika zageszczenia obsypki przez uprawniong jednostke stuzby
geotechnicznej. To samo nalezy wykona¢ w stosunku do gruntu zasypywanego.

Trase rurociggu przed zasypaniem nalezy oznakowa¢ tasma lokalizacyjno -
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego o szerokosci 400 mm z wtopiong wkiladkg metalowa
na gtebokosci 40 cm od wierzchu terenu.

Rurociag przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ dokiadnie przeptukany
czystg woda wodociggowg. Szybkos¢ ptuczacej wody w przewodzie powinna wynosi¢ co
najmniej 1,0 m/s w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Z chwilg gdy
wyptywajgca woda z przewodu, po jego przeptukaniu bedzie tak czysta jak woda uzyta do

ptukania rurocigg mozna uznac za gotowy do przekazania uzytkownikowi.

4. Zestawienie armatury i urz_adzen.
Materialy i urzgdzenia zestawiono w tabelach umieszczonych na rysunkach.

5. Wytyczne bran zowe

5.1.Wytyczne budowlane.
Zakres robot budowlanych obejmuje:

» docieplenie budynku gtéwnego SUW,

* wykonanie nowego dachu dwuspadowego,

* wyburzenie istniejgcych fundamentéw pod urzadzenia,
* wykonanie nowych fundamentéw pod filtry,

* wykonanie nowych kanatow technologicznych,

* wymiana stolarki zewnetrznej i wewnetrznej,

» poszerzenie gtdwnych wrot wejsciowych do hali filtrow.
» wykonanie nowego wjazdu i placu parkingowego.

5.2.Wytyczne elektryczne.
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Zapotrzebowanie mocy dla urzadzen technologicznych zestawiono ponizej:

* Pompa ptuczna — 4,0 kW

* Dmuchawa — 7,5 kW

e Sprezarki — 2 X 3 kW

e Zestaw pompowy — 4x7,5kwW
* Pompa zatapialna — 0,55 kw

* Ogrzewanie — 4 kKW

* OsSwietlenie wewnetrzne — ok. 20 zarowek
Do zbiornikdw i do studni nalezy potozy¢ kabel sterowniczy i zasilajgcy we wspolnym
wykopie z rurociggami.

5.3.Wytyczne AKPIA
Ujecie pracuje w uktadzie automatycznym. Gidwnym parametrem sterujgcym praca
pomp gtebinowych jest poziom wody w zbiorniku wody czystej.
Pompy gtebinowe powinny pracowac¢ gdy poziom wody w zbiorniku wody uzdatnionej
jest ponizej maksymalnego.
Pompy gtebinowe powinny sie wytaczy¢ gdy:
» poziom wody w zbiornikach wody czystej osiggnie maksimum
* poziom wody w studni osiggnie minimum
Zestaw pompowy sterowany jest cisnieniem w sieci zewnetrznej.
Ptukanie filtrow | stopnia w r6zne dni.
Ptukanie filtrow Il stopnia co trzy ptukania filtrow | stopnia
Post6j pomp gtebinowych w czasie pracy pompy ptucznej.

6. Informacja BIOZ

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i
zarzadzeniami. Pracownikow przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonywaniu w/w
prac. Przepisy BHP dla pracownikéw zatrudnionych przy robotach wod - kan podano w
zatgczniku do zarzadzenia Nr.6 MGR z dn. 28.01.1967r. (Dz. U. Nr 3/67 Min. Bud. i Przem.
Mat. Budowlanych).

WSZYSTKIE NIZEJ WYMIENIONE ZAGROZENIA MOGA POWSTAC NA WSKUTEK:
* braku zachowania uwagi,
* niewfasciwej organizacji pracy,
* nie dostosowanie sie do przepisow BHP,
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* nie przeszkolenia lub niewystarczajgcego przeszkolenia pracownika pod wzgledem
BHP,
* nie zastosowania lub nienalezytego =zastosowania srodkow technicznych i
organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwu,
* braku nadzoru nad pracownikami.
WSKAZANIA SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTA ZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT NIEBEZPIECZNYCH:
» opracowanie instrukcji bezpieczenstwa robot i zaznajomienie z nig pracownikow,
» ekipe budowlang nalezy odpowiednio przeszkoli¢ i zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zagrozenia jakie mogag wystgpi¢ na miejscu budowy,
» kierownictwo powinno $rodkami technicznymi i organizacyjnymi stworzy¢ warunki
zapobiegajgce niebezpieczenstwom.

ZAKRES ROBOT:
* przygotowanie miejsca budowy,
* roboty montazowe,
* roboty instalacyjne,

WSKAZANIA DOTYCZ ACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRE SLAJACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE ICH WYSTEPOWANIA:

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA:
* mozliwos¢ porazenia elektrycznego przy demontazu i montazu instalacji
elektrycznych i poditgczaniu urzadzen (napiecie 400V),
» zagrozenie spowodowane niedostosowaniem sie do wymogow BHP podczas robot
montazowych (szczegOdlnie przy montazu pomp w studniach),

WSKAZANIA SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJINYCH
ZAPOBIEGAJ ACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYCH Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH:
e zorganizowanie placu budowy (w tym przypadku wydzielenie terenu i
oznakowanie go tasmg ostrzegawcza),
e stale utrzymanie droznosci drog ewakuacyjnych, stworzenie dojazdu do miejsca
wykonywania robot,
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e wyposazenie 0s6b wykonujacych prace niebezpieczne w osobiste s$rodki
ochronne i zabezpieczajgce, adekwatne do charakteru robo6t i rodzaju
niebezpieczenstwa,

e odpowiednia organizacja pracy i stosowanie sprawnego sprzetu umozliwiajgcego
transport i montaz elementéw ciezkich (pompy),

* prowadzenie robdt elektrycznych w stanie ,bez napiecia” przez pracownikéw z
odpowiednimi kwalifikacjami.

7. Czes¢ rysunkowa




